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a. Uvod 

Projektna dokumentacija, ki je predmet te projektne naloge obravnava rekonstrukcijo objekta Srednje šole tehniških strok ter delno prizidavo. Stavba je po DURS-u kategorizirana pod ev. št. katastrska občina 1739 ZGORNJA ŠIŠKA številka stavbe 258. 

V projektni nalogi so upoštevana programska izhodišča naročnika, to je Ministrstvo za šolstvo znanost in šport ter vodstva Srednje šole tehniških strok Šiška. 

Pri izdelavi projektne dokumentacije je potrebno upoštevati navedene strokovne in pravne podlage, ki jih sestavljajo: 
1. Dolgoročni plan občine Ljubljana za obdobje 1986-2000 (Uradni list SRS (11/1986)), Odlok o spremembah Odloka o prostorskih sestavinah dolgoročnega plana mesta in občin Ljubljane za obdobje 1986–2000, za območje Občine Medvode in srednjeročnega družbenega plana Občine Ljubljana Šiška za obdobje 1986–1990 (Uradni list Republike Slovenije (47/2014)) 

2. Odlok o prostorskih ureditvenih pogojih za  plansko celoto Š1 Šiška (Uradni list SRS, št. 28/89 ter Uradni list RS,

št. 24/91-II., 58/92, 5/94, 24/96, 40/97, 43/00, 18/02, 55/04 in 28/05).
Druge strokovne podlage 

Požarno zahtevna stavba ( PZ2) - na podlagi 7. člena Pravilnika o požarni varnosti v stavbah (Ur.i.RS. 31/2004, 10/05, 83/05 in 14/07), razvrstitev stavb glede na požarno zahtevnost. 

ZA CELOTNO STAVBO: Požarno zahtevne stavbe (PZ2). 

Stavba projektirana v skladu s tehnično smernico TSG-N-003 Zaščita pred delovanjem strele - 11.člen Pravilnika o zaščiti stavb pred delovanjem strele (Ur.l.RS 28/2009, 2/2012). 

Stavba projektirana v skladu s tehnično smernico TSG-N-002 Nizkonapetostne 

električne inštalacije - 13.člen Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne inštalacije v stav-bah (Ur.l.RS št.41/2009, 2/2012) 

Stavba projektirana v skladu s tehnično smernico TSG-1-005 Zaščita pred hrupom v stavbah - 7.člen Pravilnika o zaščiti pred hrupom v stavbah (Ur.l.RS št. 10/2012) 

Stavba projektirana v skladu s tehnično smernico TSG-1-004 Učinkovita raba energije- 5.člen Pravilnika o učinkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l.RS št.52/2010) 

Stavba projektirana v skladu s tehnično smernico TSG-1-001:2010, Požarna varnost v stav-bah, na podlagi 11. člena ZGO 

Smernica SZPV 408/08 požarnovarnostne zahteve za električne in cevne napeljave v stav-bah 

Zakoni in pravilniki: 

Gradbeni zakon Uradni list RS, št. 61/17 

v obsegu in vsebini, kot je določeno s Pravilnikom o projektni dokumentaciji (Ur. list RS 55/08); 

upoštevana je tudi skladnost z drugimi veljavnimi državnimi pravilniki, predpisi in zakoni s področja načrtovanja, graditve, varstva okolja, varstva pri delu ter požarnega varstva; 

upoštevana je skladnost z veljavnimi lokalnimi odloki s področja komunale, varstva pred hrupom in varstva zraka ter določbami veljavnega PUP (s sprejetimi spremembami) na območju predvidene gradnje; 
SEZNAM UPORABLJENIH KRATIC 
DDV davek na dodano vrednost 

DIIP dokument identifikacije investicijskega projekta 

EUR evro (denarna valuta) 

GOI gradbeno-obrtniška in instalacijska dela 

IP investicijski program 

SŠTS Srednja šola tehniških strok Šiška 

DGD projektna dokumentacija za pridobitev mnenj in gradbenega dovoljenja

PID projektna dokumentacija izvedenih del 

PIZ predinvesticijska zasnova 

PZI projektna dokumentacija za izvedbo gradnje

SC stalne cene 

TC tekoče cene 

b. Uvodna predstavitev projekta 

Stavba na lokaciji Litostrojska cesta 51 se nahaja na parcelni št. 1946/1, 1739 k.o. – ZGORNJA ŠIŠKA in meri skupno 7.919,8 m2. Namenska raba po občinskem odloku je UON – druga območja centralnih dejavnosti.  

Večnadstropna stavba je bila zgrajena med leti 1947/48 s kasnejšimi prizidavimi med leti 1973 in 1987. Šola je bila ustanovljena kot Industrijska kovinarska šola Litostroj v sklopu podjetja Litostroj z odločbo Glavne direkcije kovinske industrije LR Slovenije ter z odločbo Ministrstva za industrijo in rudarstvo LR Slovenije. Kasneje je Litostrojska šola postala tudi eksperimentalna šola Zavoda za strokovno izobraževanje LRS oz. Zavoda za šolstvo SRS.

Stavba je po tipologiji grajena kot šolska zgradba z delavnicami za praktični pouk. Njena primarna programska shema in tlorisna tipologija se v času do danes ni bistveno spremenila. Ohranjena je struktura stavbnega skeleta z vsemi stopnišči, hodniki, predavalnicami in kabineti. Ohranjena je prav tako prvobitna podoba fasade z vsemi strukturnimi in reliefnimi značilnostmi. 
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Slika 1 - načrt šolskega poslopja – tloris pritličja 
Osnovni podatki o objektu: 

Objekt je zgrajen na parceli 1946/1, k.o. Zgornja Šiška 

Tlorisna velikost objekta: 140m x 84 m (bruto) 

Obstoječa neto kvadratura: 608 m2

Obstoječa bruto kvadratura: 754 m2

Višinski gabariti: 7,80 m od kote terena

etažnosti: K+P+2+M 

nulta kota (+ 0.00) je na 269,85m 

c. Predmet naloge

Projektna dokumentacija naj obravnava funkcionalno preureditev obstoječe zgradbe šole ter ureditev novega šolskega prizidka, kot nadomestna gradnja, z zunanjo ureditvijo, vse za potrebe Srednje šole tehniških strok. Projektna dokumentacija naj obravnava tudi urgentne poti in parkirne površine za osebna vozila uslužbencev, dostave ter prostor za kolesa. 

Območje obdelave je na parceli 946/1, katastrske občine Zgornja Šiška. 

Predviden prizidek k obstoječemu šolskemu objektu je lociran severno-vzhodno na lokaciji obstoječega dela zgradbe – trakta, ki se ruši. Predmet projektne naloge je tako tudi projekt rušitve in delne odstranitve. Novi prizidek se naveže na obstoječi šolski objekt v pritličju in nadstropju.

Zahtevana tipologija arhitekture naj izhaja iz strukture obstoječega objekta srednje šole, ki predstavlja prostorsko dominanto. V strukturi stavbnih mas, ki naj bodo enostavnih oblik z jasno predstavljenimi konstruktivnimi elementi, polnimi in praznimi površinami in izbiro materialov naj sledijo regionalni arhitekturni tipologiji.

Strehe naj bodo ravne, ne pohodne ali vsaj delno pohodne – glede na zasnovo funkcionalnih rešitev.

PROJEKTNE FAZE IN OBSEG DEL:
Izdelava posnetka in izrisa obstoječega stanja v BIM modelu – LOD 200 celotne stavbe SŠTS  - skupne bruto površine 8455 m2

IZP – idejna zasnova za pridobitev projektnih in drugih pogojev – izdelava v BIM modelu – LOD 200

DGD – projektna dokumentacija za pridobitev mnenj in gradbenega dovoljenja, projektantska ocena investicije GOI del – izdelava v BIM modelu – LOD 300

PZI – projektna dokumentacija za izvedbo gradnje, projektantski predračun z oceno investicije GOI del – izdelava v BIM modelu – LOD 400

PID – projektna dokumentacija izvedenih del – izdelava v BIM modelu – LOD 500

VRSTE NAČRTOV:
VODILNI NAČRT PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

NAČRT S PODROČJA ARHITEKTURE

NAČRT  S PODROČJA GRADBENIŠTVA

NAČRT ZUNANJE IN KOMUNALNE UREDITVE

NAČRT ELEKTROINSTALACIJ 

NAČRT STROJNIH INSTALACIJ 

NAČRT  S PODROČJA TEHNOLOGIJ – Tehnološki načrt delilne kuhinje

NAČRT S PODROČJA GEOTEHNOLOGIJE 

NAČRT S PODROČJA GEODEZIJE 

NAČRT RUŠITVE IN ODSTRANITVE
ELABORATI ŠTUDIJE:

ŠTUDIJA S PODROČJA POŽARNE VARNOSTI

ELABORAT GRADBENE FIZIKE ZA PODROČJE TOPLOTE

ELABORAT GRADBENE FIZIKE ZA PODROČJE AKUSTIKE

ŠTUDIJA ALTERNATIVNIH VIROV

ELABORAT RAVNANJA Z GRADBENIMI ODPADKI

d. SŠTS institucionalni oris 

Srednjo šolo tehniških strok ustanovili leta 1947 in sicer kot Industrijska kovinarska šola Litostroj v sklopu podjetja Litostroj. Šola je že od samega začetka dajala opazne rezultate. Uspešno je razvijala metodično-didaktične modele teoretičnega in praktičnega pouka, specialno metodiko praktičnega pouka in skrbela za kulturo in vzgojo učencev ter ustrezno kadrovsko politiko. V letih 60. letih so se zaradi širitve v proizvodnji in povečanja števila zaposlenih v podjetju Litostroj povečale potrebe po izobraževanju in izpolnjevanju odrasli.  Tako je šola prerastla v izobraževalni center za mladino in odrasle. V začetku 70. let so k izobraževalnemu centu priključili še poklicno šolo podjetja Iskra. Ta je k obstoječemu šolskemu kompleksu leta 1973 dodala večji prizidek z delavnicami, garderobami in učilnicami praktičnega pouka. 

Šola je s tesno povezavo z Litostrojem in Iskro razvila organizacijske in vsebinske značilnosti, ki jih usmerjeno izobraževanje pri strokovnih šolah ni izključevalo. V 80. letih so  se začeli izvajati  štiriletni programi strojnikov in elektrotehnikov. Bistveno so izboljšali in posodobili pogoje za izvajanje izobraževalnih dejavnosti. Z adaptacijo obstoječih učilnic so pridobili prostore za nove splošno izobraževalne predmete (biologija, fizika, kemija). Podjetje Litostroj pa je financiralo izgradnjo novega objekta s 14 specializiranimi učilnicami za strokovno teoretični pouk ter nove prostore za šolsko knjižnico in interesne dejavnosti učencev. Pouk so po novi prostorski pridobitvi za

eli izvajati eno izmensko, povečal pa se je tudi obseg izobraževanja odraslih. V pedagoški proces so vključili najsodobnejšo strokovno in učno tehnologijo: specializirane učilnice, laboratorijski pouk, računalništvo, obdelava na računalniško krmiljenih strojih, CNC.

Po štirih letih razvoja in delovanja izobraževalnega centra so se začele razmere katerih je delovala šola,  močno spreminjati, to je bilo neposredno povezano z gospodarskimi težavami v katerih se je znašel Litostroj. Leta 1992 je nekoč tesno sodelovanje med šolo in podjetjem Litostroj preraslo v zgolj simbolično in izobraževalni center prešel v državno last. Nov lastnik je ukinil usmerjeno izobraževanje in narekoval spremembo v srednjo poklicno šolo. Z adaptacijo je prostorov so v obstoječe objekte pripeljali še sredno frizersko šolo, kar je močno poslabšalo prostorske zahteve. Ukinjeni so bili 4 letni programi in uvedeni diferencialni (3+2) programi. Leta 1995 je šola po sedeminštiridesetih letih delovanja, z adaptacijo prostorov livarne uspelo pridobiti telovadnico.

V kasnejših letih so se izvajali manjši renovacijski posegi na obstoječem objektu, ki so bili le predmet adaptacij obstoječih prostorov, s katerimi pa niso bistveno rešili problematike prostorske stiske.

e. Programska in funkcionalna izhodišča 
OBSTOJEČI ŠOLSKI OBJEKT
v obstoječem šolskem poslopju so že urejene predmetne učilnice, kabineti ter učilnice/delavnice za praktični pouk. Prav tako so urejene sanitarije v vseh etažah. V obstoječem objektu je tudi knjižnica in telovadnica, ki se trenutno ohranjata in sta predmet kasnejših faz obnove šole.

v obstoječem šolskem objektu naj se preuredijo šolski prostori v pritličju in prvem nadstropju  in sicer:

Pritličje:  Z dvoriščne strani se predvidi novi sekundarni vhod z dostopom do novega stopnišča, ki je na lokaciji obstoječega, ki se ruši. Vhod je neposredno povezan z večnamenskim prostorom/avlo, v katerem se načrtuje garderobne omarice. Vhodna avla naj bo funkcionalna in naj omogoča večnamensko uporabo. Ob hodniku, ki je del večnamenskega prostora naj se vrstijo sanitarije za učence in učenke, dimenzionirane skladno z NGOŠ.

Nadstropje: Hodnik odprto povezan z manjšo knjižnico/čitalnico. V isti vertikali, kot pritlične sanitarije naj se izvedejo tudi v nadstropju.

PRIZIDEK K ŠOLSKEMU OBJEKTU
Pritličje in nadstropje prizidave
V pritličju novega prizidka naj se načrtujejo prostori šolske delilne kuhinje in jedilnice iz katere je dostop na zunanjo teraso na dvoriščno stran objekta. 

V nadstropju naj se načrtujejo prostori po programu šole s smiselnimi razporeditvami učilnic in kabinetov. Potrebe so po treh računalniških učilnic s kabinetom ter treh elektro-tehničnih učilnic s kabinetom.

Predvidi naj se učinkovito pasivno in aktivno senčenje glede na dispozicijo prostorov in lokalno okolje. Na severni in južni fasadi naj se predvidi jeklene lamele, kot senčila pred učnimi prostori. 

Vsi prostori šolskega kompleksa morajo imeti zagotovljen dostop za funkcionalno ovirane osebe skladno s Pravilnikom o zagotavljanje neoviranega dostopa za funkcionalno ovirane osebe. 
f. Programska izhodišča 
V nadaljevanju so povzeta izhodišča programskih in funkcionalnih zahtev investitorja in uporabnika. 
Perspektivni vpis za SŠTS predvideva 883 dijakov in dijakinj.
	Program 
	Trajanje iz-obraž. v letih
	Št. dijakov v oddelku
	Št. oddelkov / skupin v šol. l. 2019/2020
	PROJEKCIJA
	

	
	
	
	
	Št. odd. zač. letnikov
	Skupaj št. oddelkov

	Tehnik mehatronike 
	4
	84
	
	
	

	Elektrikar 
	3
	78
	
	
	

	Računalnikar
	3
	52
	
	
	

	Elektrotehnik
	2
	56
	
	
	

	Tehnik računalništva
	2
	28
	
	
	

	SKUPAJ 
	
	
	
	


Potrebne šolske površine SŠTS
	Namembnost prostora 

UČILNICE, KABINETI 
	m2 
	Št. prostorov 
	Skupaj m2 

	Računalniška učilnica 
	60,00 
	3
	180,00

	Elektrotehnična učilnica 
	60,00 
	3
	180,00 

	Kabinet
	20,00
	2
	40,00

	Skupaj – učilnice, kabineti 
	6
	400,00
	


	Namembnost prostora 

KNJIŽNIČNI SKLOP 
	Skupaj m2 

	Knjižnica/čitalnica – prostor za knjige in kataloge 
	60,00

	Pisarna vodje knjižnice 
	10,00 

	Delovni prostor knjižničarja 
	10,00 

	Skupaj – knjižnični sklop 
	80,00 


	Namembnost prostora 
	Skupaj m2 

	Avla
	150,00 

	Razdelilna kuhinja s pripadajočimi prostori
	120,00 

	Jedilnica
	360,00 

	Terasa
	80,00

	Sanitarije 
	40,00 

	Večnamenski prostor 
	70,00 

	Strojnica – toplotna podpostaja
	60,00 

	Strojnica - kuhinje
	20,00

	Skupaj B površine 
	900,00 


	Namembnost prostora 
	Skupaj m2 

	Hodniki, stopnišča, … 
	170,00 

	Skupaj C površine 
	170,00 


Rekapitulacija potrebnih neto šolskih površin SŠTS

	Namembnost prostora 
	Potrebne neto šolske površine Srednje trgovske šole Maribor v m2

	A – Površine za pouk 
	480,00

	B – Ostale površine 
	900,00

	C – Komunikacije 
	170,00

	Skupaj (A+B+C) 
	1.550,00


g. Funkcionalna izhodišča 
Namen investitorja je v kletni, pritlični ter I. etaži obstoječega objekta z gradbenimi posegi v notranjosti ter v novo zgrajenem prizidku urediti prostore za potrebe izvajanje pedagoškega procesa SŠTS. V objektu je potrebna izvedba dvigala, ki se namesti na lokacijsko najustreznejšem mestu znotraj obstoječega objekta in pokriva vse etaže. 

Predlagane prostore je potrebno urediti v skladu s sanitarno tehničnimi in požarnovarnostnimi predpisi. 

Zasnova objekta mora zagotavljati enostavno in ekonomično investicijsko vzdrževanje. To velja za arhitektonsko zasnovo, kot tudi za konstruktivni sistem in vso opremo šolskega objekta. Za razporeditev prostorov je pri upoštevanju pogojev danosti obstoječe stavbne substance in vseh tehničnih faktorjev potrebno izdelati optimiran tloris z maksimalnim prostorskim izkoristkom. 

Šolski objekt mora imeti celovito načrtovan in utemeljen koncept dnevne, umetne in kombinirane osvetlitve. Izdelan mora biti celovit koncept uravnavanja klime notranjih prostorov, ki mora biti usklajen s konceptom osvetljevanja. Projektna dokumentacija mora vsebovati ustrezno dokumentirano rešitev predvidenega prisilnega prezračevanja in klimatizacije. Pri tem je potrebno upoštevati specifiko različnih prostorov, ki so del šolskega objekta. Poleg prisilnega prezračevanja mora biti na objektu zagotovljena možnost naravnega prezračevanja. 
Splošna funkcionalna izhodišča: 
1. Funkcionalno in programsko smiselna razporeditev učilnic in kabinetov glede na učne programe 

2. Prostorska in funkcionalna navezava dostopa za dijake, avle, garderob in členitve čistih in nečistih poti. 

3. Dostop za funkcionalno ovirane osebe v vse etaže stavbe iz nivoje pritličja skladno s Pravilnikom o zahtevah za zagotavljanje neoviranega dostopa, vstopa in uporabe objektov v javni rabi ter večstanovanjskih stavb Uradni list RS, št. 97/03, 33/07 – ZPNačrt, 77/09 – odl. US in 61/17 – GZ) 

4. Dostava za dve do tri dostavni vozili (gospodarska vozila kompaktni dostavnik ali furgon ). Razkladanje pod streho. 

5. 150 garderobnih omar s 300 garderobnimi enotami 

6. Sanitarije po vseh etažah skladno z zahtevami Navodil za graditev osnovnih šol v Republiki Sloveniji , vključno z zagotavljanjem sanitarij za funkcionalno ovirane osebe. 

7. Dnevna kuhinja kapacitete 900 obrokov / dan / malica+kosilo, pralnica, izdajni pult in pripadajoči prostori za kuhinjsko osebje. Funkcionalna navezava na dostavo, hladilne komore, skladišče in kuhinjski inventar. Avtonomno prezračevanje kuhinje in jedilnice. 

8. Jedilnica za dijake velikosti 240 sedežev, prostor za higieno rok in sanitarije. 

9. Program didaktičnih prostorov:
Podrobnejša funkcionalna izhodišča: 
velike učilnice velikosti min. 60 m2 za vsaj 32 učencev 

male učilnice velikosti min. 35 m2 za vsaj 16 učencev 

mali kabineti po dve delovni mesti 

knjižnica s čitalnico skupno 80 m2

računalniška učilnica za 16 učencev  

10. S projektom se predvidi povečanje števila sanitarnih mest, z namenom zadostitve pogojev podanih s navodili za gradnjo šol v RS. 
	V skladu s navodil za graditev šol v Sloveniji je potrebno upoštevat naslednjo formulo:
	
	 
	 
	 

	število učencev
	spol
	 
	WC školjka
	Urinal

	50
	m
	 
	1
	2

	25
	ž
	 
	1
	0

	
	
	
	
	

	Skupno število učencev je 883, demografsko gledano je povprečje približno 50/50
	
	 
	
	

	Število učencev/na šoli
	spol
	 
	WC školjka
	Urinal

	450
	m
	 
	9
	18

	433
	ž
	 
	18
	0

	883
	
	 
	27
	18

	
	
	
	
	

	S projektom predvidenih sanitarnih mest
	
	 
	 
	 

	Število učencev
	spol
	 
	WC školjka
	Urinal

	wc  - invalid
	m/ž
	 
	
	

	wc školjke
	ž
	 
	
	 

	wc školjke
	m
	 
	
	 

	wc zaposleni 
	m/ž
	 
	
	 

	Skupaj WC školjk
	
	 
	
	 

	urinali 
	m
	 
	 
	

	Skupaj urinalov
	
	 
	 
	


Osnovno sanitarno grupo v šolski zgradbi tvori prostor z WC kabinami in predprostor z umivalniki. 

Sanitarije so lahko po skupinah ali centralne po posameznih etažah. Največja oddaljenost sanitarij od učilnice naj ne presega 40 m. 

Na vsakih 50 učencev mora biti najmanj 1 WC in 2 pisoarja, na vsakih 25 učenk pa najmanj 1 WC. Sanitarije s predprostorom morajo biti ločene po spolu. V predprostoru moro biti na 3 WC oziroma na 6 pisoarjev 1 umivalnik s toplo in mrzlo vodo. 

Zaradi lažjega čiščenja naj bodo stene med kabinami sanitarij dvignjene za 10 cm, sanitarna oprema pa konzolna. V sanitarijah je potrebno zagotoviti: 

1. avtomatske vodovodne armature z omejenim iztekanjem primerno ogrete vode in avtomatske sušilce za roke poleg papirnatih brisač 

2. avtomatsko izplakovanje pisoarjev 

3. milnike, ki naj bodo pritrjeni nad umivalniki 

4. senzorsko prižiganje luči 

5. zaščitne kasete za toaletni papir 

6. zaprte koše za smeti z odpiranjem na nožni vzvod 

7. posebej poudarjamo, da se morajo vse WC kabine odpirati navzven. 

Za umivanje rok pred jedjo lahko uporabljajo učenci že umivalnike v učilnicah, sicer pa je v ta namen treba na ustreznem mestu ob večnamenskem prostoru predvideti odgovarjajoče število umivalnikov s toplo in mrzlo vodo. 

Vse sanitarne prostore je potrebno locirati, dimenzionirati, urediti in opremiti skladno z veljavnimi ustreznimi predpisi.

KOMUNIKACIJE:
Komunikacijske površine naj bodo čim manjše, kar pa ne sme zmanjševati zahtevanega prostorskega standarda oziroma uporabnosti objekta. Hodnik pred učilnicami mora imeti najmanj 2,4 m čiste širine (brez klopi in omar).

Komunikacije je potrebno projektirati tako, da so čim enostavnejše, kratke in da omogočajo lahko orientacijo. Omogočati morajo hitro spraznitev v primeru preplaha. Biti morajo dobro osvetljene in prezračevane.   
Vhodi v šolo naj bodo jasno opredeljeni in ne smejo biti neposredno vezani na prometno ulico. Izogibati se moramo zunanjih stopnic. Višinske razlike premagujemo s pokritimi klančinami v naklonu največ 6%.

Vhodna vrata naj bodo zastekljena s prozornim, zoper sunke odpornim steklom. Odpirajo se navzven. Najmanjša širina enokrilnih vrat je 90 cm, dvokrilnih pa 130 cm. 

Skupna širina vhodnih vrat se dimenzionira po številu učencev. Računa se 0,5 cm na učenca.  Pred vsakim vhodom za učence naj bo nadstrešek, ki varuje tudi večjo skupino pred dežjem in vetrom. 
Stopnišča morajo biti iz glavnih horizontalnih komunikacij lahko dostopna. Število in položaj stopnišč narekuje zahteva, da razdalja od stopnišča do vhoda najbolj oddaljene učilnice ne presega  30,0 m. 

Širina stopniščnega ramena se določa po številu učencev, ki so jim namenjena. Najmanjša širina je 120 cm (do 100 učencev). Če prevzame stopnišče več kot 100 učencev, se zanje širini 120 cm dodaja 0,5 cm na vsakega učenca. Nastopne ploskve stopnic morajo biti narejene tako, da niso spolzke in da se preprečijo hujši udarci pri padcu. Na stopnišču mora biti med vsako etažo vmesni podest.  

Stopniščna ograja na koncu nastopne ploskve stopnice ter ograja na galerijah ipd. naj bo visoka 120 cm s prečkami v vertikalni legi ali s polnimi gladkimi polnili.
h. Energetska sanacija 
Energetska sanacija objekta mora biti upravičena in za katero bo možno pridobiti sofinancerska sredstva s strani EU, ter se v delu, ki se nanaša na energetsko sanacijo predvidi možnost izvedbe bodisi po modelu javno-zasebnega partnerstva (v nadaljevanju JZP) –, bodisi izvedbo javno-naročniškega razmerja (v nadaljevanju JN) .

S projektom se mora zagotoviti ustrezne pogoje za potrebe izvajanja pedagoškega procesa, promocije in obšolskih dejavnosti Sredne šole tehniških strok.

Zasnova objekta mora zagotavljati enostavno in ekonomično investicijsko vzdrževanje. To velja za arhitektonsko zasnovo, kot tudi za konstruktivni sistem in vso opremo šolskega objekta. Za razporeditev prostorov je pri upoštevanju pogojev danosti obstoječe stavbne substance in vseh tehničnih faktorjev potrebno izdelati optimiran tloris z maksimalnim prostorskim izkoristkom.  Šolski objekt mora imeti celovito načrtovan in utemeljen koncept dnevne, umetne in kombinirane osvetlitve. 

Izdelan mora biti celovit koncept uravnavanja klime notranjih prostorov, ki mora biti usklajen s konceptom osvetljevanja. Projektna dokumentacija mora vsebovati ustrezno dokumentirano rešitev predvidenega prisilnega prezračevanja in klimatizacije. Pri tem je potrebno upoštevati specifiko različnih prostorov, ki so del šolskega objekta. Poleg prisilnega prezračevanja mora biti na objektu zagotovljena možnost naravnega prezračevanja.

i.  Požarna varnost 
Izdelati je potrebno požarno študijo za celoten objekt Srednje šole tehniških strok.
V skladu z veljavnimi mednarodnimi predpisi, ki opredeljujejo požarno varnost v objektih nove gradnje in objektih rekonstrukcije, je potrebno izdelati oceno požarne varnosti za objekt v celoti ter za tveganje ob normalnem delovanju in delovanju v primeru rekonstrukcij in popravil ter investicijskih vzdrževalnih del. 

Pri izdelavi ocene požarne varnosti je potrebno upoštevati tako požarno nevarnost glede na arhitekturo in izvedbo ter vrednost in pomen objekta, glede na načrtovana dela kot tudi na pričakovan požar in že izvedene požarno varstvene ukrepe (npr. požarni sektorji).

Vsi novi elementi kot so zasilna razsvetljava, oznake evakuacijskih poti, senzorji dima, požarna vrata, ipd. morajo biti v najvišje ovrednotenih prostorih oblikovno usklajeni s historičnim ambientom.

V primeru, da ustreznih vidnih tipskih elementov ni na tržišču, je potrebno le te ustrezno oblikovati v skladu z značajem objekta in njegovo mikrolokacijo (npr. v občutljivejših delih se zlijejo s celoto, so neopazni, oziroma v določenih nižje ovrednotenih prostorih, so lahko oblikovani tudi kot nov sodobno interpretiran element).

Za potrebe požarne zaščite objekta se predvidi notranje hidrantno omrežje, na položajih, določenih s požarno študijo se namestijo notranji hidranti, sestavljeni iz ploč. omarice z vgrajenim izvlečnim kolutom s 30m navite oblikovno stabilne gumijaste cevi DN25. Hidranti so razmeščeni v skladu s požarnim elaboratom ter tako, da bo mogoče s curkom vode doseči vsak del v objektu. Vsi hidranti imajo sicer priključek DN50. Uporabijo se kombinirane hidrantne omarice, kjer je pod samim hidrantom možna namestitev gasilnih aparatov. Zaradi nizkega tlaka v javnem vodovodnem omrežju se predvidi kompaktna črpalna naprava za dvig tlaka v notranjem hidrantnem omrežju, 2 dvema večstopenjskima črpalkama ter razbremenilnim rezervoarjem, v skladu z DIN 1988-600, s čemer preprečimo vpliv na javno omrežje. 
Zunanje hidrantno omrežje:
Za potrebe gašenja objekta v primeru večjega požara se bodo, v skladu s požarno študijo, uporabili zunanji nadzemni hidranti. Predpisana sta 2 zunanja hidranta, oba sta obstoječa.
Ročni gasilni aparati:

Za potrebe začetnega gašenja se bodo v objektu namestili ročni gasilni aparati.

j. Sanacija in rekonstrukcija 

k. Predvideni konstrukcijski posegi 

Po rekonstrukciji objekta in novogradnji prizidka so v stavbi predvideni novi prostori za šolsko dejavnost. 

Zaradi predvidene dejavnosti, katera po EC1 narekuje večje tlorisne obremenitve, se mora preveriti dejanska nosilnost skeletne konstrukcije ter vseh vertikalnih konstrukcijskih elementov. V ta namen se morajo odstraniti vsi nenosilni elementi stropov ter preveri ohranjenost in sestavo nosilne konstrukcije. 

Za določanje nosilnosti in ustreznosti AB stropov se izvede odstranitev zaščitnega sloja betona s čem se ugotovitvi dejanska armatura v ploščah ter kvaliteta vgrajenega betona. Iz plošče se mora izvzeti vzorec, na podlagi katerega se lahko določi marka betona. Na podlagi pravila iz EC8, ki narekuje, da morajo etažne plošče delovati kot toga šipa in s tem omogočajo, da se horizontalna obtežba potresa enakomerno porazdeli na vse nosilne stene, se mora preveriti tudi ležišča in povezava med ploščami v sosednjih prostorih. 

Povezavo med posameznimi ploščami izvedemo s sidrnimi palicami (npr. fi12/50), katere potekajo skozi zid in se zalijejo z betonom. Fasadno steno povežemo s ploščami s pomočjo sidrnih palic, katere se na zunanji strani fiksirajo s pomočjo kovinske ploščice, na notranji strani pa se zalijejo z betonom. 

Da zagotovimo monolitno delovanje stropov in zidov, vsa območja ležišč novih stropov po za betoniranju plošče in vgraditvi sider zainjektiramo s cementnimi injekcijami. 
l.  Groba gradbena dela in izgraditev 

Z gradbeno specifikacijo Groba gradbena dela in izgraditev se izvaja nadaljnje detajliranje 

specifikacije konstrukcij ter zahtev za konstrukcije. Za konstrukcije pri grobih gradbenih de-lih in dograditvi velja: 

Sestavni del vseh konstrukcij pri grobih gradbenih delih in dograditvi je izdelava vseh odprtin in prebojev večji h od Ø 20 cm, tudi tistih za tehnične naprave v zgradbi, za naprave hladilne tehnike ter varnostne inštalacije, in njihovo zapiranje po vgradnji inštalacij. 

Proizvodi bodo navedeni v projektu za razpis. Uvedba proizvodov, ki odstopajo, je dopustna, v kolikor sta vrsta konstrukcije in kakovost materiala oziroma proizvoda najmanj enakovredni vrsti in kakovosti navedenega proizvoda. Dokazovanje enakovrednosti je obveznost izvajalca. 

Obarvanje je navedeno v PZI-ju. Barvni toni RAL in NCS lestvice je predpisan, ker je del arhitekturno oblikovalskih izhodišč projektanta. Sicer so dopustna manjša, s proizvodnjo pogojena odstopanja v barvnih odtenkih glede na navedene barvne tone RAL. 

•Jemanje vzorcev vseh končnih površin in dograditvenih konstrukcij, ki se bodo izvedle (na primer tudi fasadnih plošč, talnih oblog, premazov, okovja) je obvezno. Vzorce je treba deponirati. Materiali se lahko uporabijo šele po odobritvi projektanta. 

Dimenzioniranje vseh gradbenih elementov se tudi izvaja skladno s statičnimi zahtevami. Predpisano dimenzioniranje je minimalno dimenzioniranje, ki ga je treba pred izvedbo pregledati glede izvedljivosti in po potrebi prilagoditi. 

Vse jeklene konstrukcije ter notranji in zunanji gradbeni elementi so v vroče pocinkani izvedbi, v kolikor v opisih po posameznih pozicijah niso izrecno navedeni barvni premazi. 

Oblikovanje vseh konstrukcij tako, da jih je mogoče pregledati i, da je njihova razporeditev dostopna, oziroma imajo dostop skozi trajne in revizijske odprtine, ki se dajo zakleniti (na primer do odtočnih cevi deževnice v stebrih ali skozi obešene stropove); izvedljiva tehnologija spajanja, temeljenje, nosilna konstrukcija. 

Obvezno je načrtovanje naravnih materialov. V predavalnicah naj se uporabljajo materiali, ki niso vir prahu, prah zadržujejo ali pa ga statično vežejo (zavese, stenske obloge,…) Materiali naj bodo taki, da se dobro vzdržujejo in so čim bolj odporni proti poškodbam. 
m. Izhodišča za GOI dela
n. Materiali in obdelave
Gradbeni in instalacijski proizvodi morajo biti ekološko neoporečni in higiensko ustrezni. Uporabljajo naj se materiali, ki niso vir prahu, prah zadržujejo ali pa ga statično vezejo. Materiali naj bodo taksni, da se lahko primerno vzdržujejo in so čim bolj odporni proti poškodbam. Pri projektiranju je potrebno upoštevati vse veljavne predpise in standarde.
Konstrukcija
Pri zasnovi in izbiri konstrukcije je potrebno stremeti k tržni primerljivosti in stroškovni obvladljivosti objekta ter stremeti k gradbeno-tehnični solidnosti nizko energetskega objekta ter ekonomičnosti. Objekt je lahko projektiran kot klasična zidana izvedba objekta iz naravi prijaznih materialov
Toplotne izolacije
Pri zasnovi toplotnih izolacij in drugih materialov naj projektant predvidi ekonomsko in energetsko varčni način ogrevanja, ki ga dokazuje z ustreznimi izračuni o porabi energije, ki jih bo možno primerjati z dejansko porabo v fazi obratovanja šole.
Streha
Strehe je potrebno zasnovati taka, da zadoščajo sodobnim gradbeno- fizikalnim zahtevam, posebnostim podnebja in da preprečujejo pregrevanje v poletnih mesecih. Ustrezno mora biti odvodnjavanje, odtoki naj bodo primerno dimenzionirani. Streha mora biti pripravljena tako, da je mogoča kasnejša montaža sončne elektrarne. ( Statično predimenzionirano ter gradbeno tehnično izvedljiva ).
Stene
Notranje stene so lahko mavčno kartonske. Konstrukcija predelnih sten mora dopuščati možnost čim bolj prostega oblikovanja prostorov. Montažna stena izvedena z dvoslojno oblogo iz mavčno-kartonskih plošč, do višine 2,75 m obojestransko enojno obložena (razen v primeru dodatnih akustičnih zahtev), pri višini stene nad 2,75 m obojestransko dvojno obložena. Minimalna zahteva akustične izolativnosti ( po tehnični smernici TSG-1-005:2012, preglednica 9 – CC-SI 1263) za stene med dvema učilnicama in kabineti je R'w=52dB. Za stene med hrupnimi učilnicami velja zahteva akustične izolativnosti R'w=60dB.
Stene na hodnikih in na občutljivih mestih morajo biti zaščitene s pralno barvo. Stene v sanitarijah morajo biti obložene z materiali, ki omogočajo popolno sanitarno nego prostorov. Vse stene morajo biti pleskane po barvni študiji, ki mora biti del izvedbenega projekta (PZI). 
Minimalna zahteva akustične izolativnosti ( po tehnični smernici TSG-1-005:2012, preglednica 9 – CC-SI 1263) za stene med učilnicami in hodniki je R'w=47dB.
Fasada
Fasado je potrebno izvesti taka, da bomo zagotovili ustrezne klimatske pogoje v objektu, s strani vizualnega vidika pa vklop objekta v okolje. Pri zasnovi konstrukcije je potrebo dosegati zvočne izolacije, ki jih navaja pravilnik o zvočni zaščiti stavb in primerno akustiko. ( TSG ). Vrhnje talne, stenske in stropne obloge morajo biti iz materialov, ki dušijo hrup.

Inštalacije morajo biti načrtovane in narejene taka, da se prepreči sirjenje zvoka po prostorih, v katerih bivajo otroci.

Največji dovoljeni koeficient toplotnega prehoda za neprosojne dele ovoja stavbe - u 0,35 W/m2 K. 

Zunanji ovoj stavbe se izvede z izvedbo kontaktne fasade v sestavu in predpisanih ukrepih po popisih del in predizmerah. Pred izvedbo je neobhodno nujno potrebna izdelava vzorčnih tabel zaključnega sloja v vsaj treh vzorcih, ki se pred izvedbo potrdijo s strani OVP-ja. Vzorci morajo imeti ustrezno barvo, strukturo in teksturo. Modelirni omet granulacije 3,00 mm z vertikalno strukturiranim vzorcem. Barva zaključnega sloja se definira na podlagi predhodno izdelanih, vsaj treh vzorcev na vzorčni tabli ter obvezno potrdi s strani arhitekta. 
Stavbno pohištvo
Stavbno pohištvo- okna in zunanja vrata morajo biti iz trajnih materialov, ki ne zahtevajo

veliko vzdrževanja ( prednost je na naravnih materialih- leseno stavbno pohištvo, ali aluminij ). Vsa zunanja vhodna vrata morajo imeti nadstrešek, dostop ob vhodu mora biti izveden z elementi iz nedrsečega materiala. Vsa vhodna vrata in vrata v vetrolovu morajo biti opremljena z napravo za avtomatsko zapiranje. Shema in materializacija vhodnih steklenih sten sta poljubna, vendar morajo steklene stene s svojimi tehničnimi karakteristikami zadovoljiti zahteve predmetnih standardov ter z zahtevami elaboratov zvočne ureditve objekta in požarne varnosti, ki sta nujni sestavni del projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja.

Vsa vrata v stavbi morajo biti brez pragov. Vhodna vrata učilnic morajo biti široka 90 cm. Okenski parapeti v pritličnih igralnicah so največ 60 cm nad finalno koto tlaka v nadstropju pa najmanj 90 cm z zaščito iz varnostnega stekla. Okensko steklo mora biti tako visoko, da ga dosežejo otroci, zavarovano, da se ne razbije. 

Vsa vrata, ki vodijo delavnico, kotlovnico ali kuhinjo, naj bodo dvokrilna ali pa mora biti svetla širina vratne odprtine 120 cm (dostava opreme, popravila).

Okna, ki so nameščena višje od 180 cm se morajo odpirati na el. pogon. Glede na orientacijo objekta, morajo imeti okna primerno zunanjo sončno zaščito (zunanje žaluzije) z ustreznim mehanskim odpiranjem od znotraj. Od znotraj pa možnost zastiranja. V okviru projekta je treba predvideti tudi ustrezno zvočno zaščito (obloga z ustreznimi elementi, z dobra absorpcija zvoka, ki zmanjšuje odboj zvoka v prostoru in odmevni čas.
Spodnji rob okenskih kril, ki se odpirajo v prostor, mora biti vsaj 1,25 m nad tlemi.

Zasenčenje oken z zunanje strani je treba predvideti v prostorih v katerih se osebje zadržuje daljši čas. Žaluzije morajo biti predvidene z ustreznim mehanski odpiranjem. 
Notranja vrata
Vrata v objektu ne smejo biti nižja od 220 cm, minimalne širine 90 cm. Lahko so masivna lesena z gumijasto pripiro, kovinskim podbojem Notranja vrata morajo ustrezati zahtevam o zvočni zaščiti. Površine kril morajo biti obložene z za čiščenje primernim materialom in morajo biti opremljena z okovjem boljše kvalitete. Krila morajo obvezno opremljena s tremi nasadili. Na tleh se predvidi vratna protiprašna letev ( giljotina ).
Tlaki
V objektu morajo biti tlaki izvedeni skladno z zahtevami gradbene fizike in akustičnega elaborata, finalno pa tak tlak, da je enostaven za vzdrževanje in proti drsno varen. Tlaki v vseh prostorih morajo biti taksni, da se na njih čim manj nabira prah in da se jih da enostavno čistiti., Omogočeno mora biti mokro čiščenje z vlažno krpo. V objektu naj bodo talne obloge čim bolj iz naravnih materialov, z ustreznimi nizko senskimi zaključki (zaokrožnice pri vseh vrstah mehkih oblog in visoke letve pri parketu oziroma lesenem podu). Vsi stiki pri mehkih oblogah morajo biti obvezno varjeni. V sanitarnih prostorih naj bodo obloge iz kvalitetne keramike z zaključki izvedenimi v obliki zaokrožnice. Stene naj bodo obložene od tal do stropa.

Predviditi je potrebno možnosti izvedbe dvojnega poda v prostorih, kjer je to potrebno. Možnost izvedbe različnih postavitev delovnih prostorov v učilnicah ter razvoda instalacij (izogibanje izvedbi instalacij za potrebe delovnih mest spuščenih iz stropa).

Plavajoče estrihe se izvede skladno z načrtom tlakov. Kriteriji za izbiro tlakov v prostorih, te-meljijo predvsem na sposobnosti vgrajenih materialov v zvezi z izpolnjevanjem zahtev kot so: 

trdnost in neobčutljivost na mehansko obrabo 

prožnost in manjša občutljivost na mehansko obrabo 

neobčutljivost na čistila in dezinfekcijska sredstva 

vodonepropustnost 

ne drsnost – sposobnost preprečevanja zdrsov in padcev uporabnikov 

antistatičnost 

sposobnost preprečevanja drugih nesreč – električni udar in podobno 

negorljivost – samo ugasljivo v primeru požara 

sposobnost nudenja ugodnega počutja uporabnika 

bakteriostaznost – sposobnost preprečevanja razvoja bakterij. 

V sestavu tlaka je potrebna izvedba sistemov zvočne izolacije proti udarnemu zvoku.

V prostorih, kjer je zahtevan elektro-prevoden tlak, mora biti položen tlak permanentno elektrostatični. Zahtevana prevodnost 1.000.000≤R≤. V kolikor je potrebno, zaradi boljšega zagotavljanja prevodnosti mora imeti tlak naneseno mrežo iz ogljikovih vlaken. 

Zakrožnice se izvedejo v tehničnih prostori in morajo biti izvedene skladno z rešitvami PZI z uporabo zaokrožnega profila. Talna obloga mora brez prekinitve prehajati iz tlaka z nizko stensko obrobo. V ostalih prostorih je predviden 10 cm zaključni element iz naravnega kamna bele barve, ki se lepi poglobljeno v obdelavo zida – ometa ali GK plošče na način, da med njima nastane senčna rega. 

V objektu se predvidijo tlaki ki zagotavljajo enostavno čiščenje ter visoko abrazivnost: 

Klasični teraco

Parket - lamelni

Epoksi 

Betonski prefabrikati 
Klasični teraco 
Betonu se zraven različnih cementov in peskov doda še kemične dodatke, ki izboljšajo lastnosti betona ter doda teracu barvne odtenke. Kasneje se površina obdeluje z brušenjem, poliranjem, štokanjem,... V območjih komunikacijskih površin se predvidi klasični teraco, v primerni barvi z primernimi karakteristikami za šolske prostore bolj obremenjenih površin. 
Parket 
Dobava in polaganje masivnega lamelnega (kant) parketa srednjega cenovnega razreda s potrebno končno obdelavo (brušenje, kitanje in oljenje). Polaganje po navodilih površinskih načrtov tlakov definiranih v PZI. 
Epoksi 
Tlak je predviden v tehničnih prostorih. Protiprašni brezbarvni premaz, samoliv - epoksi. Kjer je potrebno se izdela antistatičen, elektro prevoden samoliv, po načrtih PZI. 
STROP 
Prostori določeni po PZI se delno opremijo s spuščenimi sekundarnimi stropi v različnih tipih in materialih glede na tehnične in tehnološke zahteve posameznih prostorov. Vsi stropi so obešeni na referenčni višini minimalno 2,50 za manjše prostore do 50 m2 ter min. 2,75 za prostore velikosti več kot 50 m2 nad finalno koto tlaka. Izjeme so dopustne v primerih kjer le to ni možno zaradi instalacij ali karakteristik stavbe. Med stropom in AB ploščo je zračni prostor za instalacije višini. Predvidi se spuščene stropove, ki jih je možno snemati in niso polni.

Normirane minimalne svetke višine: 

2,50 m, če je osnovna površina prostora manjša od 50 m2; 

2,75 m, če je osnovna površina prostora večja od 50 m2; 

3 m, če je osnovna površina prostora večja od 100 m2; 

3,25 m, če je osnovna površina prostora večja od 2000 m2. 
SENČILA: 
Senčila so notranja in omogočajo zatemnitev prostora do te mere, da bo omogočena uporaba sodobnih avdiovizualnih pripomočkov, hkrati pa preprečijo bleščanje. 

STOPNIŠČA
Stopnišča morajo biti obložena z nedrsečim materialom in ustrezno zaključena po robovih.

Ograja in polnilo ograj morata biti izdelana skladno s priporočili pravilnika in navodili o varni uporabi javnih prostorov za izobraževanje.
OSTALO
Ogrevalna telesa, hidranti in ostali elementi, ki so izpostavljeni morajo biti ustrezno zaščiteni. Priporočena je poglobljena – stenska vgradnja. Stenski opleski naj bode iz kvalitetne pralne mehansko odporne in neobčutljive barve.

Stene ob umivalnikih, koritih, kadeh itd. morajo biti obložene s trdnim, obstojnim in za vodo neprepustnim gradbenim proizvodom, ki ga je mogoče čistiti s tekočimi čistili in razkuževati. 

Stenska ogledala morajo biti iz takega materiala, da se otrok ne more poškodovati, če se razbijejo, oziroma zavarovana s folijo, da se ob udarcu ne morejo razleteti.

V sklopu projekta mora biti predviden sistemski ključ.

Vsa oprema naj bo izdelana iz materialov, ki ne vsebujejo formaldehidov.
GROBA GRADBENA DELA IN IZGRADITEV
Z gradbeno specifikacijo Groba gradbena dela in izgraditev se izvaja nadaljnje detajliranje

specifikacije konstrukcij ter zahtev za konstrukcije. Za konstrukcije pri grobih gradbenih delih in dograditvi velja:
Sestavni del vseh konstrukcij pri grobih gradbenih delih in dograditvi je izdelava vseh odprtin in prebojev večji h od Ø 20 cm, tudi tistih za tehnične naprave v zgradbi, za naprave hladilne tehnike ter varnostne inštalacije, in njihovo zapiranje po vgradnji inštalacij.

Proizvodi bodo navedeni v projektu za razpis. Uvedba proizvodov, ki odstopajo, je dopustna, v kolikor sta vrsta konstrukcije in kakovost materiala oziroma proizvoda najmanj enakovredni vrsti in kakovosti navedenega proizvoda. Dokazovanje enakovrednosti je obveznost izvajalca.

Obarvanje je navedeno v PZI-ju. Barvni toni RAL in NCS lestvice je predpisan, ker je del arhitekturno oblikovalskih izhodišč projektanta. Sicer so dopustna manjša, s proizvodnjo pogojena odstopanja v barvnih odtenkih glede na navedene barvne tone RAL.

Jemanje vzorcev vseh končnih površin in dograditvenih konstrukcij, ki se bodo izvedle (na primer tudi fasadnih plošč, talnih oblog, premazov, okovja) je obvezno. Vzorce je treba deponirati. Materiali se lahko uporabijo šele po odobritvi projektanta.

Dimenzioniranje vseh gradbenih elementov se tudi izvaja skladno s statičnimi zahtevami. Predpisano dimenzioniranje je minimalno dimenzioniranje, ki ga je treba pred izvedbo pregledati glede izvedljivosti in po potrebi prilagoditi.

Vse jeklene konstrukcije ter notranji in zunanji gradbeni elementi so v vroče pocinkani izvedbi, v kolikor v opisih po posameznih pozicijah niso izrecno navedeni barvni premazi.

Oblikovanje vseh konstrukcij tako, da jih je mogoče pregledati i, da je njihova razporeditev dostopna, oziroma imajo dostop skozi trajne in revizijske odprtine, ki se dajo zakleniti (na 
primer do odtočnih cevi deževnice v stebrih ali skozi obešene stropove); izvedljiva tehnologija spajanja, temeljenje, nosilna konstrukcija.

Obvezno je načrtovanje naravnih materialov. V predavalnicah naj se uporabljajo materiali, ki niso vir prahu, prah zadržujejo ali pa ga statično vežejo (zavese, stenske obloge,…) Materiali naj bodo taki, da se dobro vzdržujejo in so čim bolj odporni proti poškodbam.
o. Izhodišča za STROJNE INŠTALACIJE 

p. prezračevanje in ogrevanje 

Pri projektiranju je potrebno upoštevati trenutno veljavne predpise in standarde ter upoštevati stanje tehnike na obravnavanih področjih. Naprave in sistemu morajo izpolnjevati vse bistvene zahteve za objekte, predvsem varnost pred požarom, higiensko in zdravstveno zaščito ter zaščito okolja, zaščito pred hrupom, varčevanje z energijo in ohranjanje toplote. 

Natančno mora biti definirana meja med obstoječimi sistemi in napravami ter novim stanjem. V kolikor se posamezni sistem veže na obstoječe stanje mora biti izvedena kontrola tehnične ustreznosti (kapacitete) in prikazan način in mesto priključitve. 

Vsi sistemi strojnih inštalacij morajo biti projektirani tako, da je omogočeno enostavno posluževanje in servisiranje opreme in sistemov!

OGREVANJE – OBSTOJEČE STANJE
Obstoječi objekt je priključen na vročevodni sistem Energetike Ljubljana. Ogreva se preko toplotne postaje v kleti objekta. 

Obstoječ objekt ima radiatorsko ogrevanje.
OGREVANJE – NAČRTOVANO STANJE
Za ogrevanje prostorov se izbere ustrezna rešitev, ki naj bo s strani projektanta ustrezno utemeljena in racionalno upravičena. Možna je izbira radiatorskega ogrevanja, ogrevanja s klimati ali sistem talnega gretja.

Pri projektiranju sistema ogrevanja je potrebno upoštevati »Tehnične zahteve za graditev vročevodnega omrežja in toplotnih postaj ter za priključitev stavb na vročevodni sistem«.

Toplotne izgube se računajo po veljavnem standardu SIST EN 12831 z upoštevanjem zunanje temperature po Pravilniku o toplotni zaščiti in učinkoviti rabi energije, z upoštevanjem vseh zahtev , ki jih predpisuje SIST EN 832. Predvidene temperature prostorov:

Učilnice, kabineti, komunikacije, jedilnica, kuhinja 
20°C

RAZVOD OGREVNE VODE DO KLIMATOV 
Za potrebe ogrevanja zraka v sistemih prezračevanja je potrebno predvideti ločen razvod ogrevne vode s temperaturnim sistemom 60/45°C. Priključek se izvede v toplotni postaji objekta.

CEVNI RAZVODI
Za vse cevne razvode se predvidijo jeklene cevi iz ogljikovega jekla - zunaj cinkane, ki se spajajo s sistemom hitrospojnih fitingov z zatiskanjem. Za vse cevne razvode razen odcepov do posameznih ogreval naj se predvidi toplotna izolacija skladno s Tehnično smernico TSG-1-004 Učinkovita raba energije. Izbere naj se toplotna izolacija iz cevakov kamene volne, kaširane z Al folijo.

Kompenzacija temperaturnih raztezkov naj bo predvidena z naravnimi U in L kompenzacijami.

PREZRAČEVANJE:
Sistem prezračevanja prostorov je potrebno projektirati skladno s pravilnikom o prezračevanju in klimatizaciji stavb (Ur. l. RS 2002-42), s smiselnim upoštevanjem smernic za projektiranje energetsko varčnih šolskih objektov (RS-MŠŠ, marec 2008) in pravilnikom o učinkoviti rabi energije v stavbah (PURES, Ur.l. RS 2010-52). Za prezračevanje kuhinje naj se upošteva VDI 2052. 

Predvideno je prezračevanje s pretoki zraka najmanj:
učilnice

= 14,4 m3/h/oseba (razred C - SIST CR 1752)

jedilnica 

= 14,4 m3/h/oseba (razred C - SIST CR 1752)

hodniki

= 1,8 m3/h/m2

garderobe

=  9 m3/h/m2

sanitarije

= 60 m3/h/oseba

Vsi prostori se prezračujejo mehansko z dovodom in odvodom zraka preko vsaj dveh prezračevalnih sistemov z rekuperacijo zraka:

Šolska kuhinja in jedilnica

Ostali prostori (učilnice, kabineti, sanitarije etc.)

Za prezračevanje kuhinje je potrebno uporabiti sistem, ki vključuje rekuperacijo toplote odpadnega zraka. Sistem se lahko predvidi bodisi s kuhinjsko napo z rekuperacijo toplote odpadnega zraka ali pa s prezračevalno napravo z ustreznimi filtri ter rekuperatorjem toplote odpadnega zraka. Minimalni izkoristek rekuperacije za kuhinjo znaša 65%. Prezračevanje kuhinje mora vključevati tudi klimatizacijo zraka za potrebe hlajenja kuhinje. 

Prezračevanje jedilnice je lahko urejeno s samostojno prezračevalno napravo ali skupaj s kuhinjo. 

Za prezračevanje prostorov se predvidijo centralne prezračevalne naprave z visoko učinkovitim vračanjem toplote (min. 80%), ki zagotavljajo pokrivanje ventilacijskih potreb. Vključujejo naj direktno gnane ventilatorje z visoko učinkovitimi EC motorji, toplovodne grelnike ter filtre kvalitete F5 na dovodu ter G4 na povratnem zraku. Klimati naj se predvidijo v ustreznih tehničnih prostorih v objektu.

PREZRAČEVALNI KANALI in PREZRAČEVALNI ELEMENTI
V objektu se za razvod zraka predvidijo pravokotni zračni kanali iz pocinkane pločevine po SIST EN 1505, stopnje (± 1000 Pa), oblike F (vzdolžno zarobljeni), med seboj spojeni prirobnično. Loki dovodnih kanalov naj imajo vodilne usmernike. 

Na odcepih so regulacijske lopute. Zračni kanali so pri večjih dimenzijah diagonalno izbočeni ali ojačani z blagim izmeničnim vbočenjem in izbočenjem. 

Na kanalih je potrebno na primernih mestih predvideti čistilne odprtine, ki omogočajo čiščenje razvodov v celotni trasi. 

Za distribucijo zraka se v prostorih predvidijo vrtinčni difuzorji na dovodu ter vrtinčni difuzorji ali odvodne rešetke na odvodu zraka. Za odvod zraka v sanitarijah se predvidijo prezračevalni ventili.

PLINSKA INSTALACIJA 
Objekt ni priključen na javno plinovodno omrežje. 

Za potrebe kuhinje se izvede plinska instalacija. Ob objektu se predvidi priključek na javno distribucijsko omrežje z glavno zaporno pipo na fasadi objekta. Inštalacija naj bo v objektu vodena pod stropom kleti do posameznih porabnikov v kuhinji. 

Odvod zgorevalnega zraka iz kuhinje naj se predvidi preko sistema prezračevanja kuhinje. V primeru, da sistem prezračevanja v kuhinji ne deluje, mora biti dovod plina v kuhinjo onemogočen. 
q.  Vodovod in kanalizacija 
VODOVODNI PRIKLJUČEK:
Objekt je že priključen na javno vodovodno omrežje. Vodovodna instalacija se za potrebe novih prostorov priključuje na obstoječe stanje v objektu. Mesto priklopa smiselno določi projektant glede na obstoječe sisteme v stavbi. 

Priklop na sistem tople sanitarne vode in cirkulacije mora omogočati termično dezinfekcijo cevovodov. 

NOTRANJA VODOVODNA INSTALACIJA V OBJEKTU:
V objektu se predvidi notranja vodovodna instalacija za sanitarne potrebe ter potrebe požarne zaščite (notranje hidrantno omrežje) in sicer v skladu z DIN1988 ter DIN EN 806. Materiali za izvedbo vodovodne instalacije morajo biti skladni z zahtevo Pravilnika o pitni vodi (UL RS št. 19/2004, 35/2004) in Pravilnika o materialih in izdelkih namenjenih za stik z živili (UL RS št. 36/2005). Predvidijo se cevi iz ustreznih materialov (komp. plast. cevi, NiRo-cevi ali poc. cevi) v  odvisnosti od namena uporabe. Razvodi se polagajo pod stropom, v tlaku, na posamezne porabnike pa v stenskih utorih oz. montažnih stenah ali v tleh. 

Vse cevi tople sanitarne vode in cirkulacije morajo biti toplotno izolirane skladno z zahtevami tehnične smernice TSG-1-004 Učinkovita raba energije. 

PRIPRAVA SAN. TOPLE VODE:
Vir sanitarne tople vode je iz obstoječega priključka.

ODTOČNA KANALIZACIJA:
Predvidi se vsa potrebna odtočna kanalizacija do kot tal pritličja in sicer v skladu z DIN1986. Uporabijo se PP odtočne cevi in fazonski kosi, medsebojno spojeni z mufami, vgradijo se potrebne čistilne odprtine. Odzračenje se spelje nad streho in zaključi z odzračnimi kapami. V vseh sanitarnih prostorih se vgradijo talni odtoki, praviloma pretočne izvedbe. Dodatno se izvede tudi odvodnja kondenzata od hladilnih naprav.

Hor. odtočna kanalizacija v objektu do priključka na zunanje kanalizacijske jaške ter odvod padavinskih vod (odvodnjavanje strešin) se obdela v gradbeno-arhitekturnem delu načrta.

SANITARNA OPREMA: 
Vsa sanitarna oprema v objektu se vgradi v skladu z arhitekturnimi načrti, biti mora standardne izvedbe, primerna za uporabo v tovrstnih prostorih. Za tehnološko opremo (kuhinja, učilnice) se predvidijo ustrezni priključki na vodovodnem ter kanalizacijskem omrežju s potrebnimi mešalnimi baterijami ter sifoni in sicer v skladu s tehnološkimi načrti. 

Vsa stranišča se opremijo z dvokoličinskim varčnim izpiranjem (3/6L), vse mešalne baterije pa z opremo za regulacijo temperature ter količine iztečene san. vode.

POŽARNA ZAŠČITA:
Za potrebe požarne zaščite objekta se v skladu z zahtevami požarnega elaborata predvidijo potrebni notranji hidranti ter gasilni aparati. V primeru zahtev se na javnem vodovodnem omrežju vgradijo tudi dodatni nadzemni hidranti.

r.  Gradbena fizika 

Gradbeno fizikalno stanje in namenska raba objekta, zahtevata posebne ukrepe, ki jih bo uporabnik podrobno specificiral v dokumentu »Projektna naloga s področja gradbene in prostorske akustike«.

V fazi PGD mora biti izdelan podrobni elaborat, skladno s Tehnično smernico za graditev TSG-1-005:2012 Zaščita pred hrupom v stavbah, ki bo predpisoval potrebne akustično inovativne ukrepe v posameznih prostorih, skladno s projektno nalogo. V fazi PZI mora biti izdelan podroben elaborat prostorske akustike, ki bo v akustično zahtevnih prostorih obravnaval in določeval potrebne materiale, ki bodo zadostili predpisane zahteve odmevnega časa in dušenja frekvenc stoječega valovanja.

Vse stene v obstoječi zgradbi šole so opečne, razen v kleti, kjer je kombinacija opeke in kamna. Glede na stanje objekta se predvidi notranja, kombinirana obloga, ki bo zadostila toplotno in akustično izolacijske zahteve. Predvidi se sistem zvočne izolacije, z učinkovitim zvočno izolacijskim polnilom, ki je namenjen za izboljšanje zvočne in toplotne izolacije stenskih in stropnih konstrukcij.
s.  Posodobitve JKI ( javne komunalne infrastrukture) 

Skozi načrtovane posege bo stavba pridobila nov plinski priključek. Vsi ostali komunalni priključki so obstoječi. Zemljišče je komunalno urejeno. 
t.  Izhodišča ELEKTROINSTALACIJE
SPLOŠNO
Izhodišče za izdelavo načrta naj bo predviden nivo tehniške opremljenosti prostorov, arhitektonska zasnova posameznih enot in uporaba sodobnih tehniških rešitev, tako za jakotočne, kot tudi za komunikacijske instalacije.  Načrt s področja elektrotehnike mora biti izdelan v skladu z predpisi, standardi, pravilniki in tehničnimi smernicami s področja električnih instalacij, zašite pred strelo, komunikacijskih instalacij in zaščite pred požarom ki veljajo v RS. Načrt s področja elektrotehnike mora bit prav tako v skladu z načrtom strojnih instalacij, tehnološkimi načrti in v skladu s požarno študijo.

Obstoječemu delu Srednje šole tehniških strok bo dograjen novi prizidek. 
Starejši obstoječi del pa bo potrebno obnoviti – rekonstruirati.

Predmet načrta so naslednji prostori:
· servisni prostori, delavnica za hišnika in toplotna postaja v kleti-cca. 200 m2

· razdelilna kuhinja in pripadajočimi prostori, jedilnica, zunanji atrij, avla oz. prostor za druženje, sanitarije in komunikacijski prostori (stopnišče, hodnik) v pritličju cca. 800 m2,

· 6 namenskih učilnic (npr. za inteligentne instalacije; elektroniko; elektroenergetiko; krmilne naprave; regulacijo; električne in komunikacijske instalacije; digitalno tehniko; načrtovanje električnih instalacij; avtomatiziranih postrojev,..), strojnica kuhinje, strojnica, knjižnica oz. čitalnica in kabinet knjižničarke, sanitarije in komunikacijski prostori (stopnišče, hodnik) v pritličju cca. 700 m2,

· zunanje površine s parkiriščem, cca 620 m2
Objekt SŠTS ima že obstoječe merilno mesto iz katerega bo napajan tudi novi prizidek in zunanja ureditev.

V sklopu projekta, projektant naredi energetsko bilanco obstoječega objekta in novega prizidka z zunanjo ureditvijo in na podlagi tega preveri ustreznost obstoječega priključnega mesta. V primeru, da bo nova konična moč večja kot je priključna moč objekta, se po pogojih distributerja elektro omrežja predvidi povečanje priključne moči. Rešitev se obdela v ločenem načrtu NN priključka, ki je sestavni del tega projekta. 

Za napajanje novega prizidka se predvidijo novi razdelilniki in podrazdelilniki, za katere je potrebno predvideti ustrezno lokacijo. Glavni razdelilniki naj se predvidijo v posebnem prostoru. Prav tako je v sklopu projekta potrebno preveriti ustreznost obstoječih razdelilnikov na obravnavanem območju oz. razdelilnike na katere se s projektom navezuje in jih po potrebi urediti oz. dograditi ali zamenjati.

Projektant glede na nove porabnike v objektu preveri jalovo energijo oz. cos fi in v skladu z zahtevami standardov in pravilnikov po potrebi predvidi kompenzacijo električne energije.

V glavne razdelilnike, razdelilnik kuhinje in toplotne postaje naj se namestijo kontrolne meritve z analizatorji električne energije, kateri prikazujejo porabo (delovno, jalovo energijo), moč (delovno, jalovo), tok, napetost, cos fi,…), kateri ima možnost dograditve modula za daljinsko odčitavanje (Bacnet/IP ali Modbus RTU RS485 z vmesnikom Modbus RTU over TCP...)

Razvod glavnih tras električnih instalacij jakega toka in komunikacijskih instalacij naj poteka po kabelskih policah, ki naj bodo ločene posebej za jaki tok in posebej za komunikacijske instalacije. Potekajo naj v spuščenem stropu po hodnikih in potem v posamezne razrede.

Projektna dokumentacija naj bo izdelana v skladu s Pravilnik o podrobnejši vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Uradni list RS, št. 36/18 in 51/18 – popr.) in z Navodili o podrobnejši vsebini projektne dokumentacije, ki ga je izdala IZS, marec 2011.

Pri projektiranju je potrebno upoštevati veljavne tehnične smernice (TSG-N-002:2013 oz. zadnji veljavni, Nizkonapetostne električne instalacije, TSG-N-003:2013 oz. zadnji veljavni, Zaščita pred delovanjem strele,…), predpise, pravilnike (npr. Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne instalacije v stavbah (Ur. List RS št. 41/2009 oz. zadnji veljavni), Pravilnik o zaščiti stavb pred delovanjem strele (Ur. l. RS št.28/2009 oz. zadnji veljavni) in standarde, pri izračunu osvetljenosti pa priporočila SDR in SIST EN 12464-1.

Vsa projektirana oprema, naprave in materiali morajo imeti ustrezne ateste oziroma certifikate o ustreznosti.

Komunikacijske instalacije kot so protivlomna instalacija, video nadzor, pristopna kontrola, registracija delovnega časa, ozvočenje,… se povežejo na obstoječo instalacijo. Projektirana oprema  mora biti združljiva z obstoječo opremo v objektu. Projektant v času projektiranja preveri možnost priključitve na obstoječi sistem oz. predvidi razširitev obstoječega sistema.
Projekt za izvedbo (PZI) naj vsebuje:
· tehnično poročilo z opisom obstoječega stanja in navodili izvedbe novih instalaci,

· vsi potrebni izračuni – osvetljenosti, kontrola delovanja zaščite in dimenzioniranje kablov, izračuni strelovodnih instalacij, ocean tveganja za strelovod v slovenskem jeziku

· popise del z podrobnimi opisi tehničnih karakteristik materiala in opreme,

· situacija M 1:100,

· tlorise M 1:50

· detajli M 1:50 ali M 1:25

· prereze M 1:50 ali M 1:25

· poglede M 1:50 ali M 1:25

· fasade M 1:100 detajli 1:25

· sheme
V načrtu s področja elektrotehnike naj bodo zajete naslednje vrste elektroinštalacij za jaki tok:
· nizkonapetostni kabelski razvod z razdelilniki 

· izenačevanje potencialov in prenapetostna zaščita 

· zaščita pred delovanjem strele-strelovodna instalacija 

· splošna razsvetljava 

· varnostna razsvetljava 

· električne instalacije za splošno in tehnološko moč, 

· električne instalacije za strojne naprave 
in naslednje vrste komunikacijskih instalacij: 

· razvod optičnih kablov, 

· univerzalno ožičenje, 

· video domofon oz. zvonec,

· sistem za avtomatsko odkrivanje in javljanje požara, 

· splošno ozvočenje in obveščanje, 

· nujni klic (sanitarije za invalide), 

· električne ure,

· avdio/video oprema (video projektor, lokalno ozvočenje, HDMI povezave,…) 

· javljanje vloma,

· video nadzor,

· pristopna kontrola,

· registracija delovnega časa. 
RAZSVETLJAVA 
Zagotoviti je potrebno ustrezno osvetlitev vseh prostorov šole skladno s smernicami, navodili in priporočili, ki veljajo za tovrstne objekte. Zahtevani nivo osvetljenosti naj bo v skladu s priporočili Slovenskega društva za razsvetljavo (SDR) in SIST EN 12464-1, ki podaja vrednosti srednje osvetljenosti za posamezne prostore za izobraževanje. Upoštevati je potrebno tudi enakomernost osvetljenosti, kontrast, omejitev direktnega bleščanja, barvo svetlobe, indeks barvnega videza, smer svetlobe in senčnost. 

Svetila in sijalke morajo zagotavljati predpisano osvetljenost in morajo biti energetsko učinkovite. V učilnicah, kabinetu, knjižnici in jedilnici se predvidijo svetilke z možnostjo regulacije osvetljenosti. V razdelilni kuhinji se predvidijo ustrezne LED svetilke, ki ustrezajo sistemu HACCAP. Uporabijo se LED sijalke. Obliko svetilk mora potrditi arhitekt. Za osvetlitev table se predvidijo asimetrične svetilke (fluo T5 ali LED) montirane direktno na strop ali v dvojni strop. 

Vklop razsvetljave in nastavitev svetlosti se mora predvideti lokalno s tipkali in selektivno po posameznih skupinah. Po hodnikih in sanitarijah se naj razsvetljava prižiga na senzor gibanja, v ostalih prostorih pa lokalno s stikali. 

Zunanja razsvetljava atrija ob jedilnici se prižiga lokalno, zunanja razsvetljava na objektu pa preko senzorja gibanja. 

Razsvetljava parkirišča se naj prižiga preko časovne ure v odvisnosti od zunanje svetlobe ali astro ure.

Varnostna razsvetljava se predvidi v skladu s študijo požarne varnosti in veljavnimi predpisi.

INSTALACIJE JAKEGA TOKA IN UNIVERZALNEGA OŽIČENJA
Za čiščenje naj se v vsakem prostoru predvidi vtičnica, ki se montira na višino 0,5m od tal. 

V vsaki učilnici je predvideno 17 delovnih mest za učence in eno delovno mesto profesorja. Za vsako delovno mesto učenca naj se predvidi 3 vtičnice z zaščitnim kontaktom 230V,16A in 2x vtičnico cat 6A,  ki se montirajo v parapetni kanal. Pri katedru profesorja naj bo na vsakem delovnem mestu 6 vtičnic z zaščitnim kontaktom 230V,16A, 2x vtičnico cat  6A in vtičnice za priključitev in nastavitve multimedije. Razporeditev vtičnic in instalacija naj se predvidi tako, da bo primerna tudi v primeru spremembe razporeditve delavnih mest. Predvidijo naj se tudi priključki s stropa oz. tlaka do delovnih mest oz. za rezervo.

Predvidijo se priključki in stikala za senčila na oknih in električno platno.

Vsaka učilnica mora imeti svoj elektro razdelilnik s ključavnico, z vgrajenim glavnim stikalom, instalacijskimi odklopniki, zaščitnimi stikali na diferenčni tok, krmilnimi elementi,…. Lociran naj bo med tablo in oknom oz. vrati. 

V učilnicah naj se na dostopnem mestu predvidijo tipke za izklop v sili (rdeče gobaste tipke), ki izklapljajo vse vtičnice na delovnem mestu učenca in profesorja. Ponovni vklop je možen le po posredovanju s strani profesorja, s tipko, ki je nameščena v elektro razdelilniku oz. ponovnem vklopu glavnega stikala.

V učilnicah in povsod kjer imajo do električnih instalacij dostop učenci, naj se za splošno dostopne vtičnice in končne tokokroge za premično opremo predvidi ustrezna zaščita z zaščitno napravo na diferenčni tok 30mA, kot dodatna zaščita pred neposrednim in posrednim dotikom, v skladu z veljavnimi predpisi in predpisi za tovrstne objekte.

Med posameznimi komunikacijskimi omarami se naj predvidi optična povezava in bakrena poveza (FTP, cat.6A). 

Predvideti je potrebno infrastrukturo za brezžično omrežje, da bodo z brezžičnim omrežjem pokriti vsi prostori šole. 

Instalacija za univerzalno ožičenje naj se izvede s FTP cat 6A  kablom, od obstoječega oz. novega komunikacijskega vozišča. 

Vtičnice in priključke v razdelilni kuhinji je potrebno predvideti v skladu s tehnološkim načrtom kuhinje in načrtom strojnih instalacij.

V knjižnici oz. čitalnici in pisarni knjižničarke se predvidijo 230V, 16A in RJ45 vtičnice, glede na razporeditev opreme. Delovno mesto se opremi enako kot delovno mesto profesorja. V knjižnici se na steni predvidi priključke za projekcijo oz za TV displej.

V avli se predvidijo vtičnice za eventuelno kasnejšo priključitev el. porabnikov (npr TV displej,..) in čiščenje.

Jedilnica se bo uporabljajo tudi kot večnamenska dvorana, zato se v njej poleg vtičnic za čiščenje, predvidijo tudi vtičnice in priključki za prezentacijo, kot npr. projektor, displej, ….ter senčila.

V prostoru hišnika se predvidijo 230V in 400V vtičnice za klasične in euro vtikače. Po potrebi se poleg 16A vtičnic predvidi tudi 32A, 3f vtičnica in priključki za naprave katere določi uporabnik. Za splošne vtičnice in končne tokokroge za premično opremo se predvidi ustrezna zaščita z zaščitno napravo na diferenčni tok 30mA, kot dodatna zaščita pred neposrednim in posrednim dotikom, v skladu z veljavnimi predpisi .

Glede na načrte strojnih instalacij se predvidi priključke za strojne naprave (prezračevanje, ogrevanje, pohlajevanje, prezračevanje kuhinje, toplotna postaja z regulacijo in krmiljenjem,...)

Za eventuelno kasnejšo namestitev fotovoltaike na streho prizidka se predvidi prostor za opremo in instalacije ter horizontalne in vertikalne trase. Predvidi se dostopen dvižni jašek do strehe. 

Pri vhodih na kompleks oz. parkirišče se predvidi priključek za zapornico.
OZVOČENJE
Predvidi se naj 100V zvočniški razvod. Zvočniki naj se predvidijo v vseh učilnicah, večnamenskih prostorih, atriju, jedilnici in skupnih prostorih. Ozvočenje je namenjeno tudi zvonjenju. 

Ozvočenje se poveže na obstoječo instalacijo. Projektirana oprema  mora biti združljiva z obstoječo opremo v objektu.   
ELEKTRIČNE URE
V učilnicah, hodnikih, prostorih osebja, jedilnici in knjižnici je potrebno predvideti električne ure. 

V objektu je obstoječ sistem radijsko vodenih ur. Projektirana oprema  mora biti združljiva z obstoječo opremo v objektu.
VIDEO DOMOFON oz. ZVONEC
Pri vhodih na parkirišče naj se predvidi video domofon-zunanja enota, v objektu pa video-domofon-notranja enota. Klicna naprava naj se predvidi tudi pri vhodu za dostavo.
NUJNI KLIC
V WC-jih za invalide naj se predvidi sistem za nujni klic.

V vsakem wc-ju naj se predvidi klicno enoto, ki ima rdečo tipko za vključitev poziva. Enoto se namesti poleg wc-ja.

Klic je posredovan na signalni tablo v tajništvu oz. recepcijo.
JAVLJANJE POŽARA
Predvidi naj se sistem za samodejno odkrivanje in javljanje požara v skladu z zahtevami študije požarne varnosti. Predvidi naj se avtomatsko javljanje požara z avtomatskimi in ročnimi javljalniki. Za alarmiranje naj se predvidi alarmne sirene z bliskavko. Za krmiljenje v primeru požara naj se predvidi adresne vmesnike. V objektu ni obstoječega javljanja požara.
PROTIVLOMNA INŠTALACIJA
V vseh prostorih v pritličju in kleti, ki mejijo na zunanjo fasado naj se predvidi IR+MW senzorje vloma. Protivlomna instalacija se poveže na obstoječo instalacijo oz. centralo. Projektirana oprema  mora biti združljiva z obstoječo opremo v objektu.
KONTROLA PRISTOPA
Pri vhodih na kompleks ter pri vhodih v objekt (določi uporabnik) naj se predvidi kontrolo pristopa s čitalnikom kartic. Instalacija se poveže na obstoječo instalacijo oz. napravo. Projektirana oprema  mora biti združljiva z obstoječo opremo v objektu.
VIDEO NADZOR
Video nadzor naj se predvidi pri vhodih v kompleks, parkirišču, na fasadi objekta in skupnih prostorih, skladno s sistemom v obstoječem objektu. Video nadzor se poveže na obstoječo instalacijo oz. napravo. Projektirana oprema  mora biti združljiva z obstoječo opremo v objektu.
REGISTRACIJA DELOVNEGA ČASA
Pri vhodu v objekt iz parkirišča naj se predvidi terminal za registracijo delovnega časa, ki se poveže v obstoječ sistem.
AVDIO/VIDEO OPREMA
V prostorih učilnic in jedilnici naj se predvidi avdio/video oprema za avdio in video prezentacijo.

V učilnicah se predvidijo povezave od delovnega mesta profesorja-ojačevalne naprave do video projektorja in ozvočenja, komplet z ustreznimi napajalnimi, FTP, HDMI, VGA, video, avdio,… kabli. Enako v jedilnici.
ZAŠČITA PRED ELEKTRIČNIM UDAROM IN PRENAPETOSTJO
Predvidi naj se TN-S sistem inštalacij. Zaščita pred električnim udarom naj se predvidi z avtomatskim odklopom napajanja z dodatno zaščito na diferenčni tok za tisti del instalacije katera napaja prenosno opremo in tiste naprave za katere to zahteva proizvajalec naprav oz. se predvidi dodatna zaščita pred udarom električnega toka v skladu s predpisi za te vrste objekta.

Predvidi naj se zaščita pred prenapetostjo s prenapetostnimi odvodniki.

OZEMLJITVE IN IZENAČEVANJE POTENCIALOV
Predvidijo naj se izenačitve potencialov in ozemljitve v skladu z veljavnimi predpisi. 

Predvidi naj se izenačevanje potencialov in dodatno izenačevanje potencialov ter ozemljitve vseh kovinskih delov naprav, konstrukcije in opreme. 

STRELOVOD
Na objektu naj se predvidi strelovodna instalacija v skladu z veljavnimi predpisi. Nova instalacija naj se poveže z obstoječo strelovodno napravo in ozemljitvami obstoječega objekta. V načrt naj se priloži izračun ocene tveganja, katero se uskladi z uporabnikom in vse potrebne izračune – ozemljitvene upornosti strelovodne naprave in ločilne razdalje.
u. Informacijske zahteve naročnika – BIM projektiranje
Izvedba BIM model je sestavni del razpisne dokumentacije za izdelavo projekta in bo kot referenca upoštevana po merilih stopnje razvitosti modela (LOD) že izvedenih projektov s strain projektivnih birojev, ki se na razpis prijavljajo.

Osnovni pomen izbire izvedbe projekta z BIM projektiranjem je povečanje učinkovitosti ter preglednosti pri gradnji objekta skozi njegov celotni življenski ciklus. BIM se vključuje že od zasnove, načrtovanja, gradnje in nadzora ter kasneje v času uporabe in upravljanja ter vzdrževanja objekta.

Načrt za izvedbo BIM-pristopa (angl. BIM Execution Plan – BEP) 

Ločimo načrt za izvedbo pred pogodbo ali ponudbeni načrt za izvedbo BIM-a in načrt za izvedbo po podpisu pogodbe ali izvedbeni načrt za BIM. Ponudnik pripravi načrt  v katerem so opisane podrobnosti izvedbe BIM-pristopa. V ponudbenem načrtu za izvedbo pred pogodbo ponudnik predstavi predlog BIM-pristopa, njegove kapacitete in kompetence. Izvedbeni načrt za izvedbo BIM-a zahteva naročnik.
Osnovne informacijske zahteve BIM projektiranja
V času projektiranja in gradnje objekta se od projektanta zahteva točnost in ažurnost vnešenih informacij in uporabljenih podatkov, ki opisujejo stavbo in njene dele (označevanje, izbira materiala, tehnični podatki itd.). Ti podatki morajo biti strukturirani ter verodostojni. Vsak element v BIIM modelu mora vsebovati atribut in šifro po “Uniclass” ter “Omniclass” klasifikaciji.
Za zagotovitev uspešne implementacije BIM-metodologije v projektu je treba zagotoviti aktivno sodelovanje tradicionalnih projektnih vlog – naročnika, odgovornega vodje projekta, odgovornih projektantov, odgovornih vodij del, odgovornih nadzornikov itd. – ter vlog, ki so povezane z izvajanjem dejavnosti, ki jih zahteva uvedba BIM-metodologije v projektu – BIM- -managerja, BIM-koordinatorja in koordinatorjev BIM-podmodelov, ki lahko hkrati zasedajo tudi nekatere izmed tradicionalnih vlog v projektu.
Celotni model z vsemi vnešenimi gradniki in njihovimi informacijami se izdela ter preda v odprti digitalin obliki in se lahko izmenjuje kadarkoli med fazami projektiranja oz. gradnje. Predana projektan dokumentacija projektirana z BIM modeliranjem naj vključuje:
· 3D modele v izvornih uporabljenih programskih datotekah ter v odprtem format IFC

· Risbe iz aktualnega BIM modela v PDF in DWG format

· Tehnične dokumente (poročila, analize, izračune)

· Strukturirane podatke v dogovorjeni obliki za BIM level 2 ali alternativne predloge za izmenjavo informacij in podatkov v format XLS ali XLSX

Vsa digitalno predana projekta dokumentacija mora biti pregledno urejena in organizirana v mape in podmape z jasnimi naslovi in imeni, ki sovpadajo s tiskano dokumentacijo.
Zrelost BIM-pristopa 

Z opredelitvijo zrelosti BIM-pristopa na celosten način opišemo uporabo BIM-a v življenjskem ciklu gradnje: 

BIM, stopnja 0 (angl. BIM Level 0): pristop, ki prevladujoče uporablja CAD 2D-risbe. 

BIM, stopnja 1 (angl. BIM Level 1): pristop, kjer upravljamo s CAD 2D-risbami in 3D-modeli; gradbene kalkulacije (viri, količine, stroški) se izvedejo s pomočjo risb. 

BIM, stopnja 2 (angl. BIM Level 2): BIM-pristop, kjer upravljamo z BIM 3D-modeli, ločenimi po disciplinah, gradbene kalkulacije se izvedejo s pomočjo ERP- in BIM-okolja (npr. osamljeni BIM, socialni BIM), v okviru katerega se uporabijo tudi BIM 4D, BIM 5D in BIM 6D. Uporabljajo se klasifikacijski sistemi, BIM izvedbeni načrt itd. 

BIM, stopnja 3 (angl. BIM Level 3): BIM-pristop, kjer je BIM sistemsko in celostno integriran v življenjski cikel gradnje. Procesi v življenjskem ciklu gradnje so interoperabilni z uporabo IFC-ja. Uporablja BIM 3D – BIM 6D.

Zahtevano je projektiranje po zrelosti BIM pristopa stopnje 2.

Stopnja razvitosti modela (LOD) v različnih fazah projekta.
Faze projekta se dopolnjujejo in nadgrajujejo in s tem se razvija tudi digitalni model objekta (BIM model). Za enotno razumevanje informacijskih zahtev v različnih fazah projekta se je s strani AIA (The American Institute of Architects) določila stopnja razvitosti modela oz. gradnikov modela, ki so jo poimenovali LOD (Level of development). Razvitost modela je določena z natančnostjo (detajliranostjo) geometrijskih atributov BIM-modela in negeometrijskih atributov (npr. nosilni ali nenosilni zid). Stopnja razvitosti modela je za projektno skupino podatek o minimalni dogovorjeni kakovosti modela. Uporabljajo se naslednje stopnje razvitosti:

 LOD 100: idejna zasnova gradnje, zato model podaja osnovne informacije o gradnji (površina, prostornina, orientacija, lokacija, cena na kvadratni meter).
LOD 200: model z arhitekturnimi gradniki (arhitekturni podmodel), npr. plošče (brez armature), zunanje stene, notranje stene in osnovno stavbno pohištvo, kot so generični gradniki, s približnimi dimenzijami, količinami in orientacijami (PGD).
LOD 300: model z arhitekturnimi gradniki (arhitekturni podmodel), gradniki so iz knjižnice BIM-gradnikov s točnimi količinami in orientacijami in so v (klasifikacijskem) sistemu (npr. podporni zid − upogibni podporni zid − diafragma, npr. stena − predelna stena).
LOD 350: vsi gradniki modela so detajlirani in v sistemu, so v interakciji z drugimi sistemi gradnje, primerni so za dobavitelje in proizvajalca.
LOD 400: stopnja razvitosti elementov, ki je primerna za izdelavo in vgradnjo. Poleg natančnih količin, oblik, velikosti, lokacije in orientacije vsebujejo še informacije, potrebne za vgradnjo (PZI).
LOD 500: stopnja razvitosti modela, ki je primerna za vzdrževanje in obratovanje objekta (PID).

Uporaba LOD-a glede na fazo projekta:

	Idejna zasnova za pridobitev projektnih in drugih pogojev (IZP)
	LOD 200

	Projektna dokumentacija za pridobitev mnenj in gradbenega dovoljenja (DGD) 
	LOD 200 – LOD 300

	Projektna dokumentacija za izvedbo gradnje (PZI)
	LOD 300 – LOD 400

	Projektna dokumentacija izvedenih del (PID)
	LOD 500
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